Mecanica de Fluidos Avanzada
Modalidad de dictado: curso teérico-practico
Carécter: obligatoria

Objetivos

Contenidos: descripcion fisica y matematica de flujos complejos, con énfasis en el analisis
diferencial y la solucibn analitica de flujos bidimensionales bidireccionales
(V1 (1, %2),2 (1, Xx3)).

Vinculados con el objetivo de la carrera de profundizar los conocimientos y desarrollar
métodos rigurosos de razonamiento, necesarios tanto en las actividades profesionales
como en la investigacion cientifica y en la ensefianza superior.

6 horas semanales de dictado de clases de teoria y practica, y aproximadamente 2.5 horas
de actividades auténomas por parte de los alumnos.

CARGA TEORICA 44 h

CARGA PRACTICA 56 h

Objetivos
Comprender y dominar la descripcion fisica y matematica de flujos complejos, con énfasis
en el andlisis diferencial y la solucién analitica de flujos bidimensionales bidireccionales

(01 (x1, X2),02 (%1, X2)).

Contenidos

REPASO

Fundamentos generales de la Mecanica de Fluidos de grado.

INTRODUCCION

Conceptos y definiciones basicas. Deformacion y flujo. Comportamiento de los materiales:
sélidos elasticos, fluidos viscosos y materiales viscoelasticos. Viscosidad. Fluidos
Newtonianos y No-Newtonianos. Medicion de propiedades reoldgicas. Hipétesis del
continuo.

FLUJO

Conceptos fundamentales. Derivada material. Velocidad de deformacion y de rotacion.
Flujos convectivo y difusivo. Tension viscosa. Ecuacion constitutiva. Presion y tensor de
tensiones.

BALANCES DE CONSERVACION

Forma general de las ecuaciones de conservacion. Conservacion de masa. Conservacion
de momento lineal. Ecuacion de Navier-Stokes. Condiciones iniciales y de borde. Otros
balances.

ANALISIS DIFERENCIAL

a) Problemas de solucién exacta.



i) Flujos en estado estacionario. Flujo Poiseuille y flujo Couette entre placas planas;
combinacién. Flujo por presién en un cilindro. Flujo por presién de un fluido no-Newtoniano
en un cilindro.

ii) Flujos en estado no-estacionario. Flujo de Stokes en una placa que se pone subitamente
en movimiento.

b) Métodos Aproximados. Andlisis de orden de magnitud. Balances adimensionales y
numeros adimensionales. Flujos reptante y potencial.

i) Teoria de lubricacion. Andlisis de orden de magnitud y ecuaciones simplificadas.
Aplicacién: flujo entre placas planas inclinadas y recubrimiento.

ii) Flujo reptante. Flujo entre platos: por arrastre y por escurrimiento. Flujo alrededor de una
esfera. Funcion corriente.

iii) Aproximacién de capa limite. Flujo potencial y fluido ideal. Capa limite laminar.
Aplicacion: capa limite laminar sobre una placa plana.

iv) Teorema Pi de Buckingham.

c) Estabilidad y Turbulencia

i) Flujo turbulento. Magnitudes promedio y fluctuaciones en el tiempo. Balances
diferenciales promediados. Tensiones de Reynolds. Viscosidad de remolino y longitud de
mezclado de Prandtl.

i) Flujo turbulento en cafierias. Analisis cualitativo. Solucion exacta de tensiones. Regiones
de flujo
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